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Einrichtung zum Verandern der Position von Messern 

Die vorgeschlagene Erfindung bezieht sich auf das tech- 
nische Gebiet des Veranderns der Position von Messern 
nach dem Oberbegriff des beigeftigten Anspruches 1. Ein- 
5 richtungen der angesprochenen Art werden beispielsweise 
dazu verwendet, relativ breite Bahnen mit Hilfe minde- 
stens einer - in der Regel mit Hilfe mehrerer- Langs- 
schneideinrichtung in schmale . Streif en auf zuschneiden , so 
daft. diese schmalen Streifen anschliefiend beispielsweise zu 

10 kleineren Rollen au f y?wickelt werden konnen. Eine derartige 
Einrichtung ist beispielsweise aus deni deutschen Patent 
41 07 227 bekannt. Hier ist beispielsweise eine sog . Tra- 
verse vorgesehen, also eine quer zur Laufrichtung der zu 
bearbeitenden Bahn angeordnete Verbindung zwischen zwei 

15 Gestellteilen , beispielsweise von zwei Sei tenwanden , die 
so ausgeformt ist, daB daran mehrere Messer gehalten wer- 
den konnen. Die Messer sind in der Lage, die Bahn in Lauf- 
richtung zu schneiden, so daft die genannten schmaleren 
Streifen aus dieser Bahn ausgeschnitten werden konnen. Oft- 

20 mals sind in derartigen Schneideinrichtungen mehrere Mes- 
ser uber die Breite der auf zuschneidenden Bshn verteilt. 
Diese Messer konnen in ihrer Position verandert werden, um 
damit zu ermoglichen, daB je nach Wunsch verschieden brei- 
te Streifen geschnitten werden konnen. Jedes der fur einen 

25 Schneidvorgang benotigten Messer arbeitet mit einem ent- 
sprechenden Gegenmesser zusammen. Beispielsweise arbeitet 
ein Obermesser mit einem Untermesser zusammen. Damit die 
Verstellung relativ leicht durchgef iihr t werden kann, d. h., 
daB relativ leicht von einer Breite von zu schneidenden 

30 Streifen auf eine andere umgestellt werden kann, werden 

oftmals als Gegenmesser sog. Untermesser verwendet, welche 
mehrere schneidende Flachen enthalten, die jeweils geeig- 
net sind, mit einem Obermesser im gewunschten Sinne zusam- 
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menzuarbeiten. Es ist jedoch ebenfalls mSglich, mehrere 
einzelne Untermesser zu verwenden, mit denen jeweils ein 
Messerhalter mit je einem Obermesser wahlweise zusammenar- 
beiten kann. Je nach Anwendungsbereich ist daneben eine 
Mischform moglich, so daB beispielsweise ein Obermesser 
mit einer von mehreren Schneiden eines zugehorigen Unter- 
messers zusammenarbeiten kann und darUber hinaus zusatz- 
lich in der Lage ist, mit mehreren derartigen Untermessern 
je nach Wunsch zusammenzuwirken . Dabei sind die Obermesser 
in der Regel an Messerhaltern befestigt, die quer zu der 
Breite der zu verarbeitenden Bahn verschoben und einge- 
stellt werden konnen. 

Die Umstellung der Messer von einer Breite der zu schnei- 
denden Streifen auf eine andere ist ein zeitauf wendiger 
Vorgang, welcher einen entsprechenden Verlust an Produk- 
tion der maschinellen Einrichtung zur Folge hat. Aus die- . 
sera Grund ist man bestrebt, die Umstellzeit so gering wie 
nur moglich zu halten, urn die Maschino, in welcher die ge- 
nannte Schneideinrichtung eingesetzt ist, so wirtschaft- 
lich wie nur moglich betreiben zu konnen. Die genannte 
vorbekannte Einrichtung verwendet hierzu Leuchteinr ich- 
tungen, wie beispielsweise Signallampen , nach denen der 
jeweilige Halter eines Langsschneidmesser ausgerichtet 
werden kann. Zum Ausrichten benotigt man hier eine Lupe, 
damit der jeweilige Messerhalter mit gewiinschter Genauig- 
keit an der sog , Traverse ausgerichtet werden kann. Die- 
ser Ausrichtvorgang ist nach heutigen Mafistaben immer noch 
recht zeitaufwendig . Daneben ist man bestrebt, die einzel- 
nen Teile der Schneideinrichtung moglichst preiswert her- 
zustellen. Dies bedeutet beispielsweise, dafl auch das oder 
die jeweiligen Untermesser, mit dem jeweils ein sog. Ober- 
messer zusammenwirkt, moglichst preisgttnstig hergestellt 
werden muB . Wie die genannte Vorverof f entlichung erkennen 
lafit, hat man bisher das sog. Untermesser derart gestal- 
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tet, daB es beispie.lsweise tiber die gesamte Breite der zu 
verarbeitenden Bahn in einem StUck reicht und in regelma- 
Bigen Abstanden Schneidkanten enthalt. Das vorbekannte 
Untermesser 2eigt eine Vielzahl derartiger Schneidkanten, 
5 die untereinander in einem bestimmten Abstand stehen mils- 
sen, wenn die Breiten der zu erzielenden Streifen mog- 
lichst genau eingehalten werden sollen. Dies bedeutet, daB 
eine Vielzahl von Toleranzen eingehalten werden mtlssen, 
wenn das in Rede stehende Untermesser hergestellt wird. 

10 Die Anf orderungen an die Genauigkeit bei der Hersteilung 
verteuern selbs tverstandlich das Produkt, in diesem Fall 
das Untermesser . Daneben besteht von seiten des Betreibers 
einer derartigen maschinellen Einrichtung die Forderung, 
auch andere Breiten von Streifen herstellen zu konnen, 

15 welche sich von den Abstanden, die die Schneidkanten des 
jeweils verwendeten Untermessers untereinander einhalten, 
unterscheiden. Hierzu bietet sich die Moglichkeit an, das 
sog. Untermesser derart zu gestalten, dafi es nicht etwa in 
einem Stuck quer uber die Breite der zu verarbeitenden 

20 Bahn reicht, sondern daB dieses Untermesser aus mehreren 
relativ kurzen oder besser gesagt schmalen Abschnitten be- 
steht, wobei jeder Abschnitt zu dem Nachbarabschnitt auf 
unterschiedliche , d. h. gewunschte W^ise verschoben werden 
kann. Auf diese Weise wird es ermciglicht, auch andere 

25 Breiten von Streifen aus der in Rede stehenden Bahn auszu- 
schneiden, die der sog, Teilung des jeweiligen Untermes- 
sers nicht genau entsprechen. Es besteht daher das Bedtfrf- 
nis, die vorbekannte Einrichtung derart zu verbessern, daB 
die Einfachheit der Bedienung, d. h. der Einstellung der 

30 Obermesser auch dann gegeben ist, wenn Streifen aus der 
Bahn ausgeschnitten werden sollen, die den gegenseitigen 
Abstanden der Schneidkanten des jeweiligen Untermessers 
nicht' entsprechen. Dieses Bediirfnis wird mit Hilfe der 
beigefiigten Anspruche und deren Merkmale einzeln oder in 

35 beliebiger Kombination gelost. Weitere Merkmale und Vor- 
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teile ergeben sich aus der nachfolgende Beschreibung eines 
AusfUhrungsbeispiels. Die einzeLnen Merkmale des Ausfuh- 
rungsbeispiels kSnnen je einzeln fUr sich Oder zu mehreren 
beliebiger Kombination unter Zuhilfenahme von Fachwissen 
5 zu weiteren Ausf ilhrungsf ormen der Erfindung verwirklicht 
sein. Anhand eines in der beigefiigten Figur schematisch 
abgebildeten, den Erf indungsgedanken erlauternden und 
nicht etwa begren2enden Ausfuhrungsbei spiels wird die vor- 
geschlagene LSsung nunmehr nSher erlSutert. Das AusfUh- 

10 rungsbeispiel kann ebenfalls in verschiedener Weise abge- 
andert oder durch weitere Ausf uhrungsbeispiele ergSnzt 
werden, ohne den durch die Grundidee abgesteckten Rahmen 
zu verlassen. In der Figur sind im vorliegenden Zusammen- 
hang nicht wesentliche, dem Fachmann hinreichend bekannte 

15 Maschinenteile wegen einer tibersichtlicheren Darstel lungs- 
weise nicht dargestellt. Die Figur zeigt vieimehr nur die- 
jenigen Teile, die fiir die nahere Erlauterung der vorge- 
schlagenen Losung und ihrer Vorteile erforderlich sind. 
Aufgrund der vorliegenden Anregungen ist es somit fiir den 

20 Fachmann nicht mehr notwendig, erfinderisch tatig zu wer- 
den, urn unter Einbeziehung seines Fachwissens weitere An- 
wendungen vorzunehmen, andere Einsatzgebiete zu erschlie- 
Ben oder weitere Ausfiihrungsbeispiele zu entwickeln, falls 
sich dies als vorteilhaft oder gar von konstrukt iver Seite 

2T- her als notwendig erweisen sollte. Zur Stut2ung und Ergan- 
zung der vorliegenden Beschreibung wird ausdrucklich auf 
die zum vorbekannten Stand der Technik angefiihrten Vorver- 
6f f entlichungen verwiesen, um unnotig aufwendige Wieder- 
holungen zu vermeiden. 

30 in der bei-liegenden Figur durchlauft eine in Streifen 1, 
2 und 3 in ihrer Laufrichtung zu teilenden Bahn eine 
entsprachende maschinelle Einrichtung. Diese rcaschinelle 
Einrichtung enthalt u. a. sog . Obermesser 4 ur.d 5, sowie 
Untermesser 6, 7, B und 9. Jedes Untcrmesser hat eine 
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Vielzahl von Schneidkanten , beispielsv/eise die Schneidkan- 
ten 10, 11, 12. Je zwei Schneidkanten eines Untermessers 
schlieSen einen gegenseitigen Abstand, die sog. Teilung 
ein. Beispielsweise besteht zwischen den Schneidkanten 11 
und 12 der Abstand 13, welcher allgemein mit "Teilung" be- 
zeichnet wird. Die Schneidkanten 14 und 15 schlieBen bei- 
spielsweise den Abstand 16 untereinander ein, welcher in 
der Fachwelt als Teilung zwischen den Schneidkanten 14 und 
15 bezeichnet wird. Jedes der Obermesser 4 und 5 kann mit 
jeder gewiinschten Schneidkante zusamntenwirken . Dazu ist 
jedes der Obermesser in einem sog. Halter 17 oder 18 dreh- 
bar gehalten und daran befestigt. Jeder Halter 17 oder 18 
Oder andere derartige Halter konnen entlang einer Schiene 
19 verschoben oder. verfahren und zu dieser festgesetzt 
werden, wobei diese Schiene in der Fachwelt meist als Tra- 
verse bezeichnet wird. Die Schiene ist an ihren Stirnsei- 
ten im zugehorigen Maschinengestell befestigt, bewegt sich 
daher selbst nicht. Die Halter 17 und 18 der Obermesser 4 
und 5 sind zudem derart gestaltet, daD sie vor dem Ver- 
schieben der Halter 17 und 18 zurtSchst derart gegenuber 
der Schiene verdreht werden, dafi die Messer von den 
Schneidkanten 11 bis 12 usw. des jeweiligen Untermessers 
f reikommen , sozusagen aus den sog. Schneidnuten 20 des 
jeweiligen Untermessers austauchen konnen, bevor die Hal- 
ter 17 und 18 im Sinne des Pfeiles 21 verschoben werden 
konnen, damit das jeweilige Obermesser mit einer anderen 
Schneidkante als vorher fur einen anderen Schneidauf trag 
zusammenwirken kann. Zwischen die jeweiligen Untermesser 
konnen DistanzhUlsen oder etwas Xhnliches eingeschoben 
werden. Beispielsweise ist die Dis tanzhii lse 22 zwischen 
die Untermesser 6 und 7 eingeschoben, die Distanzhiilse 23 
zwischen die Untermesser 7 und 8. Alio Untermesser und 
DistanzhUlsen sind auf eine Welle 24 auf geschoben , wobei 
die Welle 24 in bekannter und daher nicht ncchmals darge- 
stellter Art und Weise drehbar in dem entsprechenden Ma- 
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schinengestell gelagert ist. Daneben kann die Welle 24 mit 
einem Drehantrieb versehen werden. Zwischen die Untermes- 
ser 8 und 9 ist beispielsweise keine derartige Distanzhtil- 
se eingesetzt. Es ist jedoch auch hier m6glich, eine Di- 
5 stanzhUlse oder etwas Khnliches einzusetzen. Derartige Di- 
stanzhtilsen kSnnen auch als Distanzbleche angesehen werden 
oder aber einen sichelf ormigen Querschnitt haben, so daB 
sie in etwa ein offenes lateinisches C darstellen. Wenn 
dies der Fall ist, dann ist es nicht etwa notwendig, die 

10 Untermesser 6, 7, 8 und 9 von der Welle 24 zu entfernen, 
wenn die Distanzhiilsen 22 und 23 beispielsweise gew^choelt 
werden sollen. Es genUgt, die Untermesser 6 bis 9, die in 
der Kegel auf der Welle 24 f es tgeschraubt sind, zu lockern 
so daB sie in Richtung des Pfeiles 25 geringfugig parallel 

15 zu der geometrischen Achse der Welle 24 verschoben werden 
kdnnen. Dadurch ist es m5glich, die zu siche If ormigen Ble- 
chen aufgelbsten Distanzhiilsen zwischen den einzelnen Un- 
termessern herauszuziehen und ggfs. durch andere gleich- 
artige - mit anderen Abmessungen in Richtung des Pfeiles 

20 25 - zu ersetzen. Beispielsweise wird damit die Breite 26 
der Distanzhulse 22 oder eines entsprechenden Distanzble- 
ches oder Distanzstuckes eine andere. Die Breite 26 der je 
weils gewahlten Distanzhulse odor dor. entsprechenden Di- 
stanzstuckes mufl nicht unbedingt den Abstand 13, welcher 

25 zwischen zwei Schneiden des Unterraesi'-'j/s besteht, entspre- 
chen. Die Breite 26 kann durchaus un ter schiedlich zu dem 
Abstand 13 sein, Andererseits ist es muglich, keinerlei 
Distanzhulse od . dgl. zwischen zwei Un te rmessern vorzuse- 
hen, wie dies beispielsweise fur die Untermesser 8 und 9 

30 dargestellt ist. 



Daneben miissen die Untermesser 6 bis !) usw. ihrerseits 
hergestellt werden und unterliegen damit notwendigerweise 
einer entsprechenden Genauigkeit, die durch den Herstel- 
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lungsvorgang bedingt ist. Diese Genauigkeit soil derart 
sein, daB sie das einzelne Untermesser nicht unnotig ver- 
teuert. Eine preiswerte Herstellung bedingt jedoch rela- 
tiv grobe Toleranzen, so dafl es beispielsweise vorkommen 
5 kann, daB der Abstand 13 dem Abstand 16 nicht unbedingt 
gleich sein muB . Dies gilt umsomehr, je langer das je- 
weils gewahlte Untermesser ist, d. h. je breiter es sich 
in der Figur darstellt. 

Damit die Halter 17 und 18 entlang der Schiene 19 schnell 

10 eingestellt werden konnen, sind Leuchteinrichtungen 28 in 
Form von Signallampen od . dgl. vorgesehen, so daB die Be- 
dienungsperson sehr rasch diejenige Stelle auffinden kann, 
an der der jeweilige Halter des jeweiligen Messers positi- 
oniert werden muB. Diese Signallampen sind ihrerseits in 

15 Richtung des Pfeiles 25 Oder parallel dazu oder parallel 
zu der Richtung des Pfeiles 21 an der Schiene 19 derart 
befestigt, daB eine derartige Signallampe neben der ande- 
ren liegt. Zwei Signallampen halten dabei untereinander 
einen Abstand 27 ein, der wesentlich kleiner ist als bei- 

20 spielsweise der Abstand 13 oder der Abstand 16. Beispiels- 
weise kommen fiinf derartige Signallampen oder Leuchtein- 
richtungen auf die Breite eines Abstandes 13 oder 16. So- 
mit ist der Abstand 27 kleiner als die Teilung des zuge- 
hbrigen Untermesser s , beispielsweise ein Funftel oder ein 

25 Viertel, hochsten jedoch die HMlfte des Abstandes 13 oder 
des Abstandes 16. Daher kommen beispielsweise funf oder 
noch mehr derartige Leuchteinrichtungen 28 auf einen Ab- 
stand 13 oder beispielsweise 16. Die Leuchteinrichtungen 
sind auf einem Trager 29 befestigt und zwar derart, daB 

30 mindestens eine derartige Leuchteinr ich tung je Trager 29 
vorgesehen ist. Es konnen jedoch auch mehrere derartige 
Leuchteinrichtungen auf einem TrSger 29 angeordnet werden, 
beispielsweise in Zweierpotenzen wie 128 oder 256 .. Men- 
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rere Trager 29, 30, 31 und 32 sind entlang der Schienc 19 
an ihr oder einem zugehorigen Teil befestigt, was bedeutet, 
daB die Trager 29 bis 32 in der Figur nebeneinander ange- 
ordnet erscheinen. Dem Trager 29 und den darauf befestig- 
5 ten Leuchteinrichtungen 28 ist eine Steuereinrichtung 33 
zugeordnet, welche mittels Steuerleitungen 34, 35 und 36 
mit dem Trager 29 verbunden ist. Mindestens drei derartige 
Steuerleitungen sind pro Trager, beispielsweise dem Tra- 
ger 29, vorgesehen. Es kann jedoch eine andere Anzahl von 

10 Steuerleitungen benutzt werden, beispielsweise sieben 
Steuerleitungen pro TrHger. Dem Trager 30 ist in ent- 
sprechender Weise die Steuereinrichtung 37 zugeordnet, 
dem Trager 31 ist die Steuereinrichtung 38 und dem Trager 
32 die Steuereinrichtung 39. Alle S teuereinr ichtungen kbn- 

15 nen beispielsweise mit Hilfe der Leitung 40 mit einer 

Zentralsteuereinrichtung 41 verbunden sein. Die Leuchtein- 
richtungen 28 konnen Signallampen darstellen und beispiels- 
weise aus Dioden bestehen, beispielsweise solchen Dioden, 
welche von der Fa. Hewlett-Packard GmbH, Vertriebszent rale 

20 Deutschland, Herrenberger Str. 110-130, D 71034 BSblingen, 
unter der Baureihe HLMP-XXXX vertrieben werden. Aufgrund 
der Vielzahl von Leuchteinrichtungen pro Abstand zweier 
Schneidkanten der Untermesser, beispielsweise pro Abstand 
16 zwischen den Schneidkanten 14 und 15, ist es mbglich, 

25 dann, wenn jeweils in relativ groBen gegenseitigen AbstSn- 
den nur jeweils eine Leuchteinrichtung zum Leuchten ge- 
bracht wird, den jeweiligen Halter 17 oder 13 od. dgl. 
jedes Obermessers derart auszurichten , dafl das Obermesser 
eine schneidende Kante des jeweiligen Untermessers auch 

30 dann trifft, wenn die Abstande, die die Schneidkanten der 
Untermesser untereinander einhalten, verschieden sind von 
ihren SollmaBen, welche beispielsweise durch die Abstande 
13 und 16 dargesteLlt werden. Andererseits ist es eben- 
falls m5glich, die verschiedenen Breiten 26 der verschie- 



WO 97/35696 PCT/DE97/00573 



densten Distanzhiilsen 22 oder ahnlicher Einrichtungen zu 
berUcksichtigen, wenn es darum geht, nur eine der mehreren 
Leuchteinrichtungen 28 je Messerhalter zura Leuchten zu 
bringen, die anderen dagegen jedoch dunkel zu halten. Da 
die Breiten 26 der Distanzhulse 22 oder Shnlicher Einrich- 
tungen der jeweiligen Steuereinrichtung oder der Zentral- 
steuereinrichtung 41 vor Beginn des Produktionsvorganges 
bereits mitgeteilt wurden, berUcksichtigen diese Steuer- 
einrichtungen einen entsprechenden zuktinftigen Versatz des 
zugehorigen Obermessers 4 oder 5, indem sie eine Leucht- 
einrichtung zura Leuchten bringen, welche urn beispiels- 
weise diesen Versatz gegenuber einer anderen an sich vor- 
her vorgesehenen Leuchteinrichtung versetzt ist. Diese 
Versetzung ist in.Richtung des Pfeiles 21 zu sehen. Bei- 
spielsweise konnte der Steuereinrichtung 38 mitgeteilt 
werden, urn wieviel der Abstand 16, welcher sich zwischen 
den Schneidkanten 14 und 15 befindet, aufgrund des Her- 
stellungsvorganges des Untermessers 8 von seinem SollmaB 
entfernt ist. Da das Untermesser 8 mehrere Schneiden, um 
nicht zu sagen viele Schneidkanten hat, welche jeweils 
unter sich den Abstand 16 einhalten sollen, kann es sein, 
daft ein anderer Abstand 42 aufgrund dor Herstellung des 
Untermessers stark vcrschieden ist von dem ihm zugedachten 
SollmaB. Aufgrund dieser Verschiedenheit und der ursprung- 
lich vorgesehenen Ansteuerung, beispieisweise der Leucht- 
einrichtung 43, kann statt der Leuchteinrichtung 43 bei- 
spielsweise die Leuchteinrichtung 44 angesteuert werden, 
so daB der Bedienungsperson der Hinweis gegeben wird: 
schiebe den Messerhalter 18 fiir den neuen Produktionsvor- 
gang nicht etwa auf die dunkel bleibende Leuchteinrichtung 
43, sondern auf die statt dessen leuchtende Leuchteinrich- 
tung 44. Analog hierzu ist der Vorgang des Aufleuchtens 
der einen oder der anderen Leuchteinrichtung entsprechend 
der jeweiligen Breite 26 der Distanzhulse 22 oder anderer 
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DistanzhUlsen oder anderer entsprechender Distanzeinrich- 
tungen. Ebenfalls analoge Verhaltnisse ergeben sich bei 
der Verwendung mehrerer Untermesser . An Stelle von bei- 
spielsweise fttnf Leuchteinrichtungen pro Teilung des je- 
weiligen Untermessers kann auch jede andere beliebige 
Anzahl von Leuchteinrichtungen gewahlt werden, welche gr6- 
6er als eins ist. Diese scheinbar ejnfacha VergroBerung 
der Anzahl birgt viele praktische Vorteile fiir eine ein- 
fache und schnelle Bedienbarkeit der Einrichtung. 
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Teileliste 
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Streif en 


26 


Breite 


2 


Strp i f pTk 


27 


Abstand 


3 


S treif en 


28 


Leuchteinr ichtung 
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Obermes ser 


29 


TrSger 


5 


Obermes ser 


30 


TrSger 


6 


Untermesser 


31 


TrSger 


7 


Untermesser 


32 


TrSger 
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Untermesser 


33 


Steuereinr ichtung 
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Untermesser 


34 


Steuerleitung 


10 


Schneidkante 


35 


Steuerleitung 


11 


Schneidkante 


36 


Steuerleitung 


12 


Schneidkante 


37 


Steuereinr ichtung 


13 


Abstand 


38 


Steuereinr ichtung 


14 


Schneidkante 


39 


Steuereinr ichtung 


15 


Schneidkante 


40 


Leitung 


16 


Abstand 


41 


Zentral steuereinr ichtung 


17 


Halter 


42 


Abstand 


18 


Halter 


43 


Leuchteinr ichtung 


19 


Schiene 


44 


Leuchteinr ichtung 


20 


Schneidnut 






21 


Pfeil 






22 


Distanzhlllse 






23 


DistanzhUlse 






24 


Welle 






25 


Pfeil 
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Anspruche 

1. Einrichtung zura Verandern der Position von Messern, 
insbesondere von Obermesser (4, 5) beim Langsschneiden 
von Papier, Folie, Gewebe oder Shnlichem bahnformigem 

5 Material mit einer Traverse (19) zur Halterung von Mes- 

serhaltern (17, 18), mittels derer einzelne Messer (4, 
5) an ein Gegenmesser (6 - 9) anstellbar sind, wobei 
die Messerhalter (17, 18) an der Traverse (19) ver- 
• schiebbar und in der zugeordneten Schneidposition an 

10 der Traverse (19) festlegbar sind und die Traverse (19) 

mit einer Abfolge von Uber eine Steuereinrichtung (33, 
37, 38, 39, 41) zur Festlegung der Schnittbreite an- 
steuerbaren Erkennungsmarken (28) in Form von in regel- 
mSBigen Abstanden zueinander angeordneten Leuchtein- 

15 richtungen fur die Schneidposition der zugeordneten 

Messerhalter (17, 18) versehen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens zwei Leuchteinrichtungen (28) 
pro Teilung (13, 16) des zugehSrigen Untermessers (6 - 
9) vorgesehen sind, und jede Leuchteinrichtung (43) von 

20 der jeweiligen Nachbarleuchteinrichtung (44) in Rich- 

tung der Traverse (19) hochstens uin die Haifte der Tei- 
lung (13, 16) des Untermessers (6 - 9) entfernt ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, gekenn ze ichnet durch fiinf 
Leuchteinrichtungen (28, 43, 44) pro Teilung (13, 16) 

25 des Untermessers (6 - 9) . 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB auf einem Trager (29) fur Leuchteinrichtungen (28) 
mindestens eine Leuchteinrichtung (28) befestigt ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch yekenr.ze ichnet , 
30 daB mehrere Trager (29 - 32) fur Leuchteinrichtungen 
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(28, 43, 44) in' Richtung der Traverse (19) nebeneinan- 
der befestigbar sind. 

5 . Einrichtung nach den Anspriichen 1 und 3 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jeder TrSger (29 - 32) fttr Leucht- 
einrichtungen (28 , 43, 44) in Richtung der Traverse 
(19) eine Zweierpotenz von nebeneinander aufgereihten 
Leuchteinrichtungen (28, 43, 44) enthcllt. 

6. Einrichtung nach den Anspriichen 1 und 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daJ3 jedem TrHger {29 - 32) fUr Leucht- 
einrichtungen (28, 43, 44) eine Steuereinrichtung (33, 
37, 38, 39) fttr die jeweiligen Leuchteinrichtungen (28, 
43, 44) zugeor&net ist. 

7. Einrichtung nach den Anspriichen 1 und 6, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB jede Steuereinrichtung (33, 37, 38, 
39) mindestens drei S teuerleitungen (34, 35, 36) ent- 
hSlt. 

8 . -Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Leuchteinrichtungen (28, 43, 44) Dioden sind. 
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